המכללה האקדמית גליל מערבי

סמסטר א, מועד א', תש"ע
תאריך הבחינה: 9/02/10
מבוא לסטטיסטיקה
המרצה: פרופ' ניסים בן דוד 
משך הבחינה: שעתיים וחצי

חומר עזר: מחשבון בלבד
הוראות:

1. המבחן מורכב מ-23 שאלות אמריקאיות, יש לענות על 20 שאלות בלבד. יבדקו 20 התשובות  הראשונות שיסומנו.
2.  כל תשובה היא בעלת ניקוד זהה, כלומר, 5 נקודות לשאלה. יש לבחור את התשובה הנכונה ביותר ולסמנה בדף. תשובות שלא יופיעו בדף לא יילקחו בחשבון לצורך חישוב הציון. שאלה לה יינתנו שתי תשובות או יותר תיפסל!

שאלה 1
סמן את התשובה הנכונה

א. 
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ה. כל התשובות האחרות לא נכונות.

ד

שאלה 2
נתונה הסדרה               50, 30, 21, 20, 20, 17, 12, 9

ניתן לקבוע כי:

1. השכיח והחציון שווים 20.

2. השכיח הינו 20 והחציון 20.5.
3. השכיח הינו 50 והחציון 20.5
4. השכיח הינו 20 והחציון 18.5.
5. כל התשובות האחרות לא נכונות.
א
שאלה 3
הטבלה הבאה מתארת את השכיחות היחסית של פרטים בתחומי משקל שונים:

	שכיחות יחסית

f(x)
	משקל

X

	10
	50.5-60.5

	12
	60.5-70.5

	8
	70.5-80.5

	4
	80.5-90.5


המשקל החציוני הינו:

1. 64.66

2. 66.33
3. 68.2
4. 62.1
5. כל התשובות האחרות לא נכונות.
ב
	F(X)
	שכיחות יחסית

f(x)
	משקל

X

	10
	10
	50.5-60.5

	22
	12
	60.5-70.5

	30
	8
	70.5-80.5

	34
	4
	80.5-90.5
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שאלה 4
נבחר מתוך אוכלוסייה גדולה מדגם של 7 אנשים ונמדד משקלם:

	משקל
	פרט

	60
	1

	70
	2

	72
	3

	75
	4

	82
	5

	90
	6

	91
	7


1. מכאן שהמשקל הממוצע הוא 77.14 וסטיית התקן היא 10.39

2. מכאן שהמשקל הממוצע הוא 90 וסטיית התקן היא 1.23

3. מכאן שהמשקל הממוצע הוא 77.14 וסטיית התקן היא 11.23

4. מכאן שהמשקל הממוצע הוא 90 וסטיית התקן היא 10.39

5. כל התשובות האחרות לא נכונות.
ג
שאלה 5
חוקר מצא כי הגובה הממוצע באוכלוסיה הינו 1.7 מטרים וסטיית התקן של הגובה הינה 0.3.

ידוע לחוקר כי מתקיים קשר בין המשתנה Y – משקל הפרט לבין המשתנה X – גובה הפרט, בהתאם למשוואה: 
[image: image6.wmf]i
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. מכאן ניתן להעריך כי:

1. המשקל הממוצע הינו 64  וסטיית התקן של המשקל הינה 6.

2. המשקל הממוצע הינו 64  וסטיית התקן של המשקל הינה 36.

3. המשקל הממוצע הינו 64  וסטיית התקן של המשקל הינה 0.09.

4. המשקל הממוצע הינו 64  וסטיית התקן של המשקל הינה 0.3.

5. כל התשובות האחרות לא נכונות.
א

שאלה 6
הטבלה הבאה מתארת את השכיחות היחסית של הציונים בהסטוריה בכיתה ו'. 

	שכיחות יחסית

f(x)
	ציון

X

	7
	40-50

	1
	51-60

	12
	61-70

	18
	71-80

	10
	81-90

	2
	91-100


מכאן שציון המאון ה 20 הינו:

1. 62.16

2. 64.51
3. 65.2
4. 58.7
5. כל התשובות האחרות לא נכונות.
א
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שאלה 7
הטבלה הבאה מתארת את השכיחות היחסית של הציונים במתמטיקה.

	שכיחות יחסית

f(x)
	ציון

X

	3
	6

	1
	6

	5
	7

	7
	8

	2
	9


חוקר הפך את הציונים – X לציוני תקן וחישב ממוצע ושונות של ציוני התקן. החוקר קיבל ש:

1. ממוצע ציוני התקן שווה ל 0 וסטיית התקן של ציוני התקן גדולה 1.

2. ממוצע ציוני התקן שווה ל 1 וסטיית התקן של ציוני התקן שווה 1.

3. ממוצע ציוני התקן שווה ל 8.22 וסטיית התקן של ציוני התקן שווה 1.22.

4. ממוצע ציוני התקן שווה ל 0 וסטיית התקן של ציוני התקן שווה 1.

5. כל התשובות האחרות לא נכונות.
ד
שאלה 8
הטבלה הבאה מתארת את הגובה ואת המשקל של 5 פרטים באוכלוסייה.

X – הגובה, Y – המשקל. 

	משקל

Y
	גובה

X

	60
	1.7

	80
	1.8

	85
	1.9

	75
	1.85

	70
	1.75


מכן שמקדם המתאם שבין X ל Y הוא:

1. 0.904

2. 124-
3. 101
4. 0.47
5. כל התשובות האחרות לא נכונות.
א

שאלה 9

ידוע כי המשקל באוכלוסייה מקיים: 
[image: image8.wmf])
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 (ממוצע – 70, סטית תקן – 3).

השתמש בטבלת ההתפלגות הנורמלית המופיע בסוף טופס הבחינה וענה. 

שיעור האנשים שמשקלם נמוך מ 75 ק"ג הינו:

1. 95.2%

2. 66.1%
3. 85.08%
4. 14.8%
5. כל התשובות האחרות לא נכונות.
א

שאלה 10

נתונה התפלגות  
[image: image9.wmf])
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1. 40.13%
2. 30.85%
3. 3%
4. 9.28%

5. כל התשובות האחרות לא נכונות.
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שאלה 11

בכיתה מסויימת התפלגות הציונים בכלכלה היא נורמלית עם ממוצע 70 וסטיית תקן 8. 

מהו הציון המדורג כמאון ה 80?

1. בקירוב 76.7

2. בקירוב 76.1

3. בקירוב 75.4

4. בקירוב 79.1

5. כל התשובות האחרות לא נכונות.
א
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שאלה 12

בקופסה יש 4 שטרות: שטר בן 20 שקלים, שטר בן 50 שקלים, שטר בן 100 שקלים ושטר בן 200 שקלים.

מושכים מן הקופסא שטר באקראי, הנח הסתברות שווה למשיכת כל אחד מהשטרות. 

מכאן ש:

1. תוחלת הסכום שימשך היא 92.5 וסטיית התקן היא 68.32.

2. תוחלת הסכום שימשך היא 92.5 וסטיית התקן היא 4668.75.

3. תוחלת הסכום שימשך היא 87.5 וסטיית התקן היא 68.32.

4. תוחלת הסכום שימשך היא 92.5 וסטיית התקן היא 78.3.

5. כל התשובות האחרות לא נכונות.
א
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שאלה 13

בקופסה יש 4 שטרות: שטר בן 20 שקלים, שטר בן 50 שקלים, שטר בן 100 שקלים ושטר בן 200 שקלים.

מושכים מן הקופסא שטר באקראי ומחזירים לקופסא, לאחר מכן שוב מושכים עוד שטר מהקופסא.

מקבלים את ממוצע הסכום שנמשך בשתי המשיכות.
הנח הסתברות שווה למשיכת כל אחד מהשטרות

1. תוחלת הסכום שימשך היא 92.5 וסטיית התקן היא 68.3.

2. תוחלת הסכום שימשך היא 87.5 וסטיית התקן היא 136.6.

3. תוחלת הסכום שימשך היא 92.5 וסטיית התקן היא 48.3.

4. תוחלת הסכום שימשך היא 92.5 וסטיית התקן היא 96.6.

5. כל התשובות האחרות לא נכונות.
ג
שאלה 14

מהו הסיכוי שבהטלת קוביה פעמיים סכום התוצאות יהיה גבוה מ 8?

א. 
[image: image15.wmf]36
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ב. 
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ג. 
[image: image17.wmf]36
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ד. 
[image: image18.wmf]36
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ה. כל התשובות האחרות לא נכונות.

א
3,6      4,5           5,4          6,3

6,6   6,5    6,4  5,6  5,5 4,6

שאלה  15

מטילים קובייה פעמיים ולאחר מכן מטילים מטבע. מספר התוצאות האפשרויות הינו:

1. 36
2. 8
3. 12

4. 18
5. כל התשובות האחרות לא נכונות.
ג
שאלה 16

בבית ספר יש 600 תלמידים בכיתו א'-ו' ו 400 תלמידים בכיתות ז'-יב'. 

מהי ההסתברות שבמדגם עם החזרה בגודל 10 לא יהיה אף תלמיד מכיתות א'-ו'?

א. 
[image: image19.wmf]8
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ב. 
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ד. 
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ה. כל התשובות האחרות לא נכונות.

א
שאלה 17

בשק יש 40 כדורים כחולים ו 40 כדורים לבנים. 10 כדורים בשק סדוקים מהם 3 כחולים ו 7 לבנים. מהי ההסתברות שכדור שהוצא מן השק באקראי יהיה סדוק אם ידוע שהוא כחול?

א. 
[image: image22.wmf]40
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ב. 
[image: image23.wmf]40

3


ג. 
[image: image24.wmf]80
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ד. 
[image: image25.wmf]80
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ה. כל התשובות האחרות לא נכונות.

ב
	כחול
	לבן
	

	3
	7
	סדוק

	37
	33
	לא סדוק

	40
	40
	


שאלה 18
הוגדרו המשתנים 


[image: image26.wmf]Y
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ידוע ש X ו Y בלתי תלויים. מהי השונות המשותפת שבין Z ו W?
1. 0

2. 1
3. 1-
4. לא ניתן לדעת ללא נתוני הסדרות X ו Y.
5. כל התשובות האחרות לא נכונות.
1.  ידוע כי 
[image: image27.wmf]Y)
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      לכן מתקיים: 
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מאחר ש X ו Y בלתי תלויים, שונותם המשותפת שווה לאפס ולכן גם 
[image: image29.wmf]0
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שאלה 19

הוגדרו המשתנים 
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אם נאמוד את  הקשר 
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    באיזו משוואה החותך גדול יותר ובאיזו משוואה השיפוע גדול יותר?

  א. השיפוע שווה בשתי המשוואות אולם לא ניתן לדעת באיזו משוואה החותך יותר גדול.

  ב. החותך שווה בשתי המשוואות אולם לא ניתן לדעת באיזו משוואה השיפוע יותר גדול.

  ג. גם החותך וגם השיפוע גדולים יותר במשוואה 
[image: image33.wmf]e

b

a

+

+

=

Z

W

1

1

.

  ד. גם החותך וגם השיפוע גדולים יותר במשוואה 
[image: image34.wmf]e
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  ה. כל התשובות האחרות לא נכונות.

          מתקיים: 
[image: image35.wmf]e

b

b

a

e

b

a

e

b

a

-

+

-

-

=

®

+

-

+

=

-

®

+

+

=

X

Y

X

Y

Z

W

1

1

1

1

1

1

1

)

3

5

(

)

3

(

*

5


          מכאן שהשיפוע שווה בשתי המשוואות ולא ניתן לדעת באיזו משוואה החותך יותר גדול.

שאלה 20

X,Y – שני משתנים בלתי תלויים. 

מכאן ש:

       א.    השונות המשותפת שלהם שווה לאפס אולם מקדם המתאם עשוי להיות שונה מאפס.
       ב.    ההסתברות לקבל כל אחד מהם היא תמיד  0.5 

       ג.     גם השונות המשותפת שלהם שווה לאפס  וגם מקדם המתאם שלהם שווה לאפס.
      ד.    רק מקדם המתאם שלהם  הוא אפס.

       ה. כל התשובות האחרות לא נכונות.

תשובה ג' 

 שאלה 21

    על המדף יש 7 ספרים: 3 מתוכם במימון ו-4 בסטטיסטיקה. 

     רוצים לסדר את הספרים כך שהספרים מאותו תחום יעמדו ברצף.

     כמה אפשרויות סידור קיימות? 
1. 240 

2. 2520 
3. 120
4. 288 
1. 5040   
תשובה ד 
3!*4!*2!=288
שאלה 22

        בבית החולים  נערכים ניתוחים ניסויים פעם אחת ביום במשך 30 ימים.

        הסיכוי שהחולה ימות מהניתוח הוא  0.5 . אם החולה ישרוד את הניתוח הסיכוי  

        שיבריא  הינו 0.8 .  מהי תוחלת האנשים שיצאו בריאים מבית החולים?

1. 10 

2. 12
3. 15
4. 11
5. כל התשובות האחרות אינן נכונות.  
ב
תשובה 

30*0.5*0.8=12

שאלה 23

    כיתה בת 120 תלמידים נוסעת בשלושה אוטובוסים לטיול שנתי. באוטובוס הראשון
    נוסעים 36 תלמידים, באוטובוס השני נוסעים 40 תלמידים ובאוטובוס השלישי 44 
    תלמידים.

   ברגע שהאוטובוסים מגיעים ליעדם, תלמיד אחד מכל 120 התלמידים נבחר באופן
    אקראי. נסמן ב – X     את מספר התלמידים שנסעו באוטובוס של התלמיד שנבחר אקראית. מהי   

    תוחלת X? 
א. 36

ב. 39

ג. 40

ד.  44
ה. כל התשובות האחרות שגויות.
ה

ההסתברות שהתלמיד  נבחר מהאוטובוס הראשון הינו 
[image: image36.wmf]120

36

, הסיכוי שהנבחר מהאוטובוס השני 
[image: image37.wmf]120

40


והסיכוי שהנבחר מהאוטובוס השלישי הינו 
[image: image38.wmf]120
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תוחלת X הינה: 
[image: image39.wmf]27
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טבלה 1: טבלת התפלגות נורמלית סטנדרטית. (השטח מ-(- עד Z).
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דף נוסחאות

.

שכיח – מופיע במספר הפעמים הרב ביותר

חציון – הערך שמספר התצפיות הגבוהות ממנו שווה למספר התצפיות הנמוכות ממנו, חישוב:

L0 – הגבול העליון של הקטגוריה 
[image: image40.wmf]1
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 (זהו גם הגבול התחתון של הקטגוריה ה 
[image: image41.wmf]m

).

L1 – הגבול העליון של הקטגוריה 
[image: image42.wmf]m
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נזהה את הקטגוריה שבה מופיע האיבר החציוני. עד לקטגוריה זו יש 
[image: image44.wmf])
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מספר האיברים בקטגוריה החציונית הינו 
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ממוצע 
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שונות 
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תחום – המרחק שבין הערך הגבוה ביותר לערך הנמוך ביותר.

תחום בין רבעוני -  תחום 50% המרכזיים של ההתפלגות (המאון ה 25 עד המאון ה 75).

עבור הטרנספורמציה 
[image: image49.wmf]b
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מתקיים 
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חישוב המאון ה C 
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ציון תקן 
[image: image52.wmf]x
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מקדם מתאם 
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התפלגות הממוצע 
[image: image54.wmf])
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מספר התוצאות האפשריות של K הניסויים הוא:


[image: image55.wmf]k
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אם האוכלוסייה היא בגודל N ויש K משיכות והחזרות (מכונה מדגם סדור מגודל K) אזי מספר האפשרויות הוא NK
P(A)+P(AC)=1                                             
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[image: image57.wmf])
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 EMBED Equation.3  [image: image60.wmf])
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אי תלות תתקיים כאשר 
[image: image61.wmf])
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-מספר האפשרויות לבחור מדגם סדור מגודל K מאוכלוסיה בגודל n הינו: 
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-כאשר השתנות הסדר בקרב הקבוצה הנבחרת אינו רלוונטי 
[image: image63.wmf]!

)!*

(

!

k

k

n

n

k

n

-

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ


הוראות הפעלת מחשבון

הוראות שימוש במחשב FC100V
הדלקה -  לוחצים על מקש ON
כיבוי – לוחצים על מקש SHIFT ואחר כך על מקש AC
ניקוי זיכרון - לוחצים על מקש SHIFT ואחר כך על מקש 9

הגדרת מספר הספרות אחרי הנקודה העשרונית – לוחצים על מקש SETUP
לוחצים על מקש FIX אחר כך לוחצים על מקש EXE ו 3 

לוחצים על מקש  ON – בצג נראה 3 ספרות אחרי הנקודה העשרונית

הכנסת נתון לזיכרון – נניח שנרצה להכניס את הספרה 5 לזיכרון

(ניתן להכניס לזיכרון כל נתון המופיע על הצג)

לוחצים על מקש SHIFT לוחצים על מקש RCL אחר כך לוחצים על המקש A 
(מסומן בצבע אדום)

 ואחר כך 

 ולוחצים על המקש EXE פעמיים.

הספרה 5 מאוחסנת כעת בזיכרון A.

משיכה של נתון מהזיכרון – לוחצים על המקש ALPHA  לוחצים על המקש A
הספרה 5 תופיע בצג.

חישובים סטטיסטיים
יש להיכנס ל   STAT MODE
לוחצים SET UP STAT 
אם רוצים עיבוד נתוני משתנה יחיד עומדים על  (VAR) ולוחצים EXE לאחר מכן מכניסים את הנתונים, מקישים את הנתון ולאחר מכן לוחצים על המקש EXE
הוספת שורה לוחצים SHIFT STAT 3 1 
מחיקת כל הנתונים – לוחצים SHIFT STAT 3 2 
פעולות על הנתונים
לוחצים SHIFT STAT 5
אם בוחרים 1  מקבלים את מספר התצפיות

אם בוחרים 2 מקבלים את הממוצע

אם בוחרים 3 מקבלים את סטיית התקן של האוכלוסייה:  
[image: image64.wmf]n
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אם בוחרים 4 מקבלים את סטיית התקן של המדגם:  
[image: image65.wmf]1
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לוחצים SHIFT STAT 4
אם בוחרים 1  מקבלים 
[image: image66.wmf]å
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אם בוחרים 2  מקבלים 
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פונקציות שונות
לוחצים על מקש CTLG

מאפשר לבחור פונקציות שונות כגון e, ln, ….
חישובי קומבנטוריה
בכמה אפשרויות ניתן לבחור קבוצה סדורה של 4 אנשים מתוך 10 אנשים (הסדר בתוך הקבוצה אינו משנה) – כלומר כמה קומבינציות של 4 אנשים ניתן לבחור 

כותבים 10 CTRL -(C EXE 4 EXE = 210
בכמה אפשרויות ניתן לבחור קבוצה לא סדורה של 4 אנשים מתוך 10 אנשים (הסדר בתוך הקבוצה  משנה) – כלומר כמה פרמוטציות של 4 אנשים ניתן לבחור 

כותבים 10 CTRL (P EXE 4 EXE =5040
רגרסיה ליניארית
לוחצים   SETUP STAT A+BX EXE

מכניסים את הנתונים ל X ול Y.

לוחצים SHIFT STAT 7 1EXE  ומקבלים את האמד לאלפא

לוחצים SHIFT STAT 7 2EXE  ומקבלים את האמד לביטא

לוחצים SHIFT STAT 7 3EXE  ומקבלים את האמד לרו (מקדם המתאם).

ניקוי זיכרון – SHIFT 9 EXE
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